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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru dwietlenia zewntrznego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktm=etargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
budowa oswietlenia zewgtrznego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup adwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémsnio w gruncie, stiaca
do zamocowania oprawywietleniowej o wysokeéci 6,5 lub 10 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @wietleniowa - uradzenie stiaace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie nieziuine
detale do przymocowania i pekenia z instalagjelektryczm.

1.4.4.Kabel - przewod wieldytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupdémaetieniowych.

1.4.6.Szafa éwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begainio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢&ci przewodzcych dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.



1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi odpowiednimi polskimi
normami

1.4.9.0g0Ine wymagania dotygeze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonywanych rob6t oraz ich zgodida
Dokumentagj Projektova, ST, oraz poleceniamizgniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2 Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by folia
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdieood 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe stupdéw i szafel§wietleniowych
2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oraz pod szafgwietleniowe mog by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane.
Ogolne wymagania dotyaze fundamentéw konstrukcji olétene s w PN-80/B-03322.
Wykona® zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow zgodpiestrukcja zabezpiecae

przed korozj konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatgawinno odbywa si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pozlip na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2 Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nalestosowa rury z polichlorku winylu (PCW) érednicy
wewrgtrznej nie mniejszej ai75 mm. Rury gywane do wykonania przepustéw powinny by
dostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obakenia, wykonane z materiatdw niepalnych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
Whngtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich

powierzchnie dla utatwienia przesuwanialsabli. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pcheaszkodzeniem.

2.2.3Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntavymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie Kable mugsby¢ o napgciu znamionowym 0,6/1 kV, cztergtowe ozytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrajt powinien spetnia warunek spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgeely robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego. kale
stosowa kable o parametrach nie mniejszych ppdano w dokumentacji projektowej
Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begm@ainim dziataniem promieni stonecznych.



2.2.47r6dtaswiatta i oprawy

Dla ddwietlenia drogowego stosowarddtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-
83/E-06305. Ze wzgtu na wysok skutecznéd swietlna, trwalcs¢ i statg¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, haktosowa tak jak w dokumentacji
projektowej wysokomzne lampy sodowe. Oprawy muadays o konstrukcji zamkriej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zetranymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronndci Il.b. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczrkorpus, powinny b§
wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powibgy przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze niessngj niz -5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie
przekraczajcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-791@). [

2.2.5 Stupy éwietleniowe

Stupy dwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapyojektows dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przeiti®@bciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i
wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stup powinien posiadav swej gornej azgsci odpowiedniegrednicy rue stalowa dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony st&owej lub oprawy.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedn wneke zamykaim drzwiczkami.

Wneka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tablit@dpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsitd zaleznej od ilcci
zainstalowanych opraw) i cztery lubgpizaciskdw do podtzenia dwoctiyt kabla o
przekroju do 35 mm Stalowe stupy winny biywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewtnzne i zewgtrzne musz by¢ ocynkowane. Strona
zewretrzna musi by malowana fardp antykorozyjm koloru czarnego. Elementy powinnydy
proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydbkumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie magvykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie
powinny mi& podniesionych kraedzi. Skladowanie stupéw i masztowvaetleniowych na
placu budowy, powinno ldyna wyréwnanym podtm w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna rkkiego.

2.2.6 Wysggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentapyrojektowns

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno b§ nachylone poddem 5 stopni od poziomu.
Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupdvnaetleniowych uiywanych do
oswietlenia drdg. Ich powierzchnie wewtrzne i zewrtrzne musz by¢ ocynkowane. Strona
zewrgtrzna musi by malowana fardp antykorozyjn koloru czarnego. Sktadowanie
wysiegnikéw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.7 Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naiy wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego
wysiegnika i stupa éwietleniowego.

2.2.8 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa.
Tabliczka powinna posiadadpowiedmn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do pgeitenia dwéctiyt kabla o przekroju do 35 nfm



2.2.9 Kit uszczelniary

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa
wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykagaic
moazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaose
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytw@rc
dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowejzonceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych paveirbby¢ dobrana w zalanosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRiod fundamenty
prefabrykowane zalecagsivykonywanie wykopow wskoprzestrzennycleecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powaapowiadé wymaganiom

BN- 83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupywietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowy obu wypadkach wykopy
wykonane powinny bybez naruszenia naturalnej struktury dna wykoggadnie z PN-
68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinierctagodny z dokumentagcprojektows, ST
lub wskazaniami liyniera Kontraktu. Wydobyty grunt powinien dgktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny bwykonane w sposob zapewniey ich

stateczn&t. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemaveodpadow tmosferycznych,



nalezy powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kablazyatkokona

gruntem z wykopu, bez zanieczysztfep. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie iale
wykona: warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub
zag:szczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyno<$,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zagszczenie naley wykonywa w taki spos6b aby nie spowodatuaszkodzé
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, stagcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, naley rozplantowdé w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przezyniera
Kintraktu.

5.2. Wykonanie ustojéw pod stupy fwietleniowe

Do posadowienia stupow nalestosowa typowe ustoje prefabrykowane odpowiednie dla
danego typu stupa. Ustéj powinienchystawiany przy pomocyzavigu na 10 warstwie
betonu B 10, speliggego wymagania PN-88/B-06250 lub gzsgrzonegawiru
spetniagcego wymagania BN-66/6774-01. Konstrukcja ustojwipoa uwzgédniat rodzaj
gruntu, typ wysignika i oprawy oraz powinna wytrzydaarcie wiatru dla Il lll strefy
wiatrowej. Gorna og¢ konstrukcji ustoju powinna znajdodaic 10 cm pod powierzchai
gruntu.

5.3. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje.
Spbéd stupa powinien opigraic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-0625gfui
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarachxsB0 x 7 cm. Gdbokas¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu najevykona wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nieaaby wicksza nk 0,001 wysokeéci stupa. Stup
nalezy ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, oraz nie powinnaby
potozona nrej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu z
balkonem. Czs¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej
czesci stupa @wietleniowego | po ustawieniu go w pionie najainieruchomi go srubami,
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca sstawianie pionu wysgnika przy
obciazeniu go opraw lub ciczarem rownym aizarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze
stupem nalgy chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdey kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkow stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym. Wysggniki
powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
parkingu lub stycznej do osi w przypadku, gdy jeadest w tuku.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s¢ lampy). Oprawy natey montowa po uprzednim waignigciu
przewodow zasilapych do stupow i wysgnikéw. Naley stosowd przewody kabelkowe
YDY3x1,5 mm2 o izolacji wzmocnionejz/tami miedzianymi. llé¢ przewodow zalena jest
od ilosci opraw. Oprawy nalgy mocowd na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzennidoprzewodow zasilagych i
ustawieniu ich w potzenie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potania pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaetru dla Il i

[l strefy wiatrowe;j.



5.6. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie

kabli powinno by zgodne z normmPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidi kaé powinna by

mniejsza ni 0°C. Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna

jegosrednica. Bezpgednio w gruncie kable nalg uktada na gkbokasci 0,7 m z

doktadndcia £ 5 cm na warstwie piasku o griioo10 cm z przykryciem rowniel0 cm

warstwg piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm

nad kablem, naly uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzxowaniu z

innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabalezy uktada& w przepustach

kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawanientsiich wrgtrza

wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skmyan kabli z istniegcymi drogami o

nawierzchni twardej, zalecacsivykonywanie przepustow kablowych meiogliercenia

poziomego, przewida¢ po jednym przepweie rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Kabel

utozony w ziemi na catej swej diugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na macie kable nalgy uktad& w sposéb zapewniggy:

- nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymdaia mechanicznej mostu

- fatwos¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac awanych z naprayi konserwagj konstrukciji.

- kable uktadaw rurze stalowej.

Przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozosta@&metrowych

zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naiy pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow

kabla induktorem o naggiu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢

mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych aizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

1 | Kable elektroenergetyczne na nap o5 10

znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na nap 50 10

znamionowe sieci wasze nk 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurocagi wodochgowe,sciekowe, 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurochgi z cieczami palnymi 50 100

Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]




7 | Czsci podziemne linii napowietrznych 80
(ustoj, podpora, odgtka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
5.7.1. Samoczynne wadzenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wyktzenie zasilania w uktadzie sieci TN-C polega nagqaeniu czsci
przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub auhoe
neutralnym PEN i powodagym w warunkach zaktdceniowych a@dkenie zasilania.
Dodatkowo przy szafachswietleniowych, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego
odgatzienia o dtugéci wigkszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza30 oméw. Uziemienie natg wykona bednarlg ocynkowan 25 x 4 mm
utozona w rowie kablowym i dodatkowo jako giowego z uyciem petéw stalowychd 20
mm ocynkowanych, nie krotszychzr,5 m, padczonych bednatkocynkowan 25 x 4
mm.Uziom z zaciskami zerowymi znajgaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu
poziomego. Zacisk kontrolny szafyvaietleniowej umiéci¢ na zewntrz szafy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno byzgodne z dokumentag;j
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kadlkzy sprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu oraz sprawésposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny by godne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami&N-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalg sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty gwietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakaosci pofaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

jakaosci pofaczen srubowych stupow, masztow, wysginikOw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:

- gfebokdici zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,



- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiaréw rezystancji i gipfosci zyt kabla, ktore nakey wykonywa dla kazdego odcinka

kabla. Ponadto natg sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdazskaznik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbglkasci utozenia bednarki nasy
wykonywat co 10 m, przy czym bednarka nie powinna bgkopana ptycej ai60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaizerowania.Wszystkie wyniki pomiaréw naye
zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.6. Pomiar nakzenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byvyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pple
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiarow nie nate
przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgt
$niezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywac przyrzdow pomiarowych o
zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&ialj s
na danym zakresie. Pomiary ¢gi@nia gwietlania naley wykonywa za pomosg luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji kowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiezyn
przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetna@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Irkyniera Kontraktu odrzucone. Wszystkie elementy tokibre wykazuj
odstpstwa od postanoweST i dokumentacji projektowej zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarniwaietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,



- wykonanie uzioméw tamowych.
8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowawynikajace z przepisow

0golnych oraz

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecgtizerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub sp&lvietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, grzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta stupow, wyst¢gnikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskowa oraz z fola ochronn,

- podhiczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporazdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja uedzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najgtnane. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagw zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaicokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 Svietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giladncici

przewodow i kabli

12 PN-ICE 60364-4-41 Ochrona przeciwpotgniowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kal@oRrojektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownic&aoimaptciowe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§mdetleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§mietleniowe zewstrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i

powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
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znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagli i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpérna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoglastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy/an

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeriiiymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rigtimemne

28. BN-83/8971-06 Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Og6lne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

29. BN-89/8984-17/03

30. BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy uetlzer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedatwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naaotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamwd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 .

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagje warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z 17 wipéa 1999 r w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych
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